YD1000(MODBUS)通信说明

1. 前言
   YD1000变频器可以通过MODBUS实现与触摸屏、程序控制器(以下称PLC)和终端计算机(以下称PC)之间的串行通信.

   本说明书就MODBUS通信加以说明,关于变频器的基本规格及操作请参阅YD1000使用说明书.

   MODBUS对单台YD1000 INV可实现1:1通信,若采用RS-232C/485转换卡则能做到1:N(最大63台)通信.

    通信形式是由一台发送指令的主机(PLC或PC)和对该指令进行应答的从机(YD1000)构成的.

    在某一时刻,主机对一台从机进行信号传输,因此,对各从机而言,要预先设置好地址序号,主机将对指定的地址进行信号传输,接到主机传输指令的从机将进行指定的函数功能,并向主机作出应答.

2. 接线图
   YD1000的连接方式

   接线图

485操作只需连接A B两根线，其他另有他用。

3. 与通信相关的参数
   与主机通信之前,必须在YD1000中设定相关参数,特别是F800设定为3，F801设定为1，F802要与上位机设定的一致。
4. 通信顺序
   主机与从机之间的信号传输由主机侧的程序进行控制,通信方式总是主机先开始传输信息,从机对此进行应答.

   主机为进行通信,对于从机按照规定顺序发送一系列数据(指令信息).

 从机一旦接到主机来的指令信息,即对其进行读解,执行之后,从机对主机再按规定进行应答(应答信息).

关于保持寄存器及寄存器地址

    对主机而言,可以设定及参考的变频器存储区域称之为保持寄存器.在保持寄存器中每一个数据有一个寄存器地址,从主机来的数据首先要设定寄存器地址.关于保持寄存器的详情,请参阅[6 保持寄存器一览表]

4.1 信息构成
    每组信息是由以下四个部分构成:从机地址,功能序号,数据及故障校验,必须按此顺序通信,图4.1为其示意图.

(1) 从机地址
    对于各从机,是预先设定在0-63号范围内主机在某一时刻和一台从机进行通讯,也就是说,虽然来自主机的指令信息向所连接的全体从机发送,但只有与信息首端地址一致的从机才能接收到指令.

    若从机地址设为”0”,则主机将向所连接的所有从机一次发送相同内容的运行操作信号(正,反转指令,外部故障,故障复位),频率指令.这种传送方式称为同时发送.由于同时发送方式得不到来自YD1000的应答信息,所以在寄存器的读取,回路反馈试验中不能使用.

(2) 函数功能号
    主机根据函数功能号向从机设定执行功能.

    函数功能有图表4.1所示2种类型.

表4.1函数功能号

	函数功能号16进制
	    功    能
	1组信息所能处理的最大个数
	备注

	03H
	读取保持寄存器内容
	1（WORD)
	

	06H
	写入保持寄存器内容
	1 (WORD)
	对应同时发送


(3) 数据
    在函数功能序号之后传送的是从机执行对应函数功能所必须的数据.这些数据将因所执行的函数功能的不同而不同.详情参见信息格式化一节.

(4) 故障校验
   信息组的末尾,传输的是用于确认通信数据有无错误的校验数据.校验是由CRC-16(同步冗长检查)进行的.

4.2 从机的应答
    从机接到主机来的指令信息后,经过各种检查确认,对指令信息的内容读解,执行.之后向主机回馈应答信息,若指令信息的内容有问题(例如不存在的函数功能号等),则从机不执行命令并将显示故障的应答信息传送给主机.

(1) 正常时的应答
    对于回路反馈函数功能,从机将回送与指令信息相同的应答信息,对于向复数保持寄存器写入的功能函数,从机将指令信息的一部分(从机地址,函数功能号,开始序号,保持寄存器数量)作为应答信息.

    对于读取的函数功能,回馈信息包括从机地址,函数功能号以及读取出的数据.

(2) 无应答
   从机在以下情况下无视指令信息,不应答;且在同时发送方式下,所有的从机即使执行指令,仍然不进行应答.

* 检测出指令信息通信出错时(溢出,奇偶校验,越时等)

*指令信息中的从机地址与该从机上所设定的地址(F802)不一致时
*构成信息组的数据和数据的时间间隔达到24个字节时间以上时
*指令信息的数据长度不正常时
(注) 在主机中设置应答监视时间,若在时间内无应答信号,则应在次发送相同指令信息.

4.3 信号传输所需时间
    YD1000从接收到主机来的数据,到向主机回送应答信号,其时间间隔为24个字节长.另外,主机从接到YD1000应答信号到发送下一组数据也必须保留24个字节长.

	PLC    YD1000
	
	YD1000                   PLC
	
	PLC     YD1000
	

	指令信息
	
	应答信息
	
	指令信息
	       t (sec)



         24个字节长          24个字节长
5. 信息的格式化
   信息根据函数功能的不同,数据部分的长度(个数)和内容也不一样,表5.1所示为对应各函数的信息长度.

(注) CRC-16后若带有数据,则出现通信异常,因此CRC-16后不能附加任何数据.

表5.1对应各函数的信息长度
	函数号
16进制
	         功能
	指令信息
	应答信息

	
	
	最小(bit)
	最大(bit)
	最小(bit)
	最大(bit)

	03H
	读取保持寄存器内容
	8
	8
	7
	8

	06H
	写入保持寄存器
	11
	8
	8
	8


5.1 读取保持寄存器的内容(03H)

   从指定地址读取1个字的保持寄存器中的内容,将保持寄存器的内容前8位和后8位分开,按顺序存入到应答信息中的数据组中.

03功能码：读取保持型寄存器，在一个保持型寄存器中读取当前二进制值。
	动作
	站号
	功能码
	起始地址高位
	起始地址低位
	总寄存器数高位
	总寄存器数低位
	CRC高位
	CRC低位

	发送
	01
	03
	XX
	XX
	00
	01
	XX
	XX


应答：
	动作
	站号
	功能码
	字节数
	寄存器值高位
	寄存器值低位
	CRC高位
	CRC低位

	返回
	01
	03
	02
	XX
	00
	XX
	XX


5.2 写入保持寄存器[06H]

   在指定地址,将指定数据写入到指定的保持寄存器中.写入数据按照保持寄存器地址顺序,依上8位,下8位之序排列在指令信息内.

06功能码：强制（写）单寄存器，把二进制值写入一个保持寄存器。

	动作
	站号
	功能码
	寄存器地址高位
	寄存器地址低位
	寄存器值高位
	寄存器值低位
	CRC高位
	CRC低位

	发送
	01
	06
	XX
	XX
	XX
	XX
	XX
	XX


应答：

	动作
	站号
	功能码
	起始地址高位
	起始地址低位
	寄存器值高位
	寄存器值低位
	CRC高位
	CRC低位

	返回
	01
	06
	XX
	XX
	XX
	XX
	XX
	XX


6  参数数据


这部分解释了YD1000系列变频器的所有参数。在通信以前请确认相应通信寄存器所能设置的最大和最小值。

6.1 基本参数

	通信寄存器号
	名称
	功能
	取值范围
	出厂设定
	运行中修改

	0000
	AU1
	自动加速和减速
	0~1
	0
	√

	0001
	AU2
	自动提高转矩
	*
	0
	—

	0002
	AU3
	自动设定环境
	0~2
	0
	—

	0003
	Cnod
	选择指令模式
	0~1
	1
	√

	0004
	Fnod
	选择频率设定模式
	0~2
	2
	√

	0005
	FnsL
	选择连接仪表
	0~1
	0
	√

	0006
	Fn
	调整连接仪表
	—
	—
	√

	0007
	Typ
	设定标准出厂
	*
	0
	—

	0008
	Fr
	选择正转、反转（操作面板）
	0~1
	0
	√

	0009
	Acc
	加速时间
	0.1~3600
	10.0
	√

	0010
	Dec
	减速时间
	0.1~3600
	10.0
	√

	0011
	FH
	最高频率
	30.0~320.0
	80.0
	—

	0012
	UL
	上限频率
	0.5~FH
	80.0
	√

	0013
	LL
	下限频率
	0.0~UL
	0.0
	√

	0014
	uL
	基本频率
	25.0~320.0
	60.0
	√

	0015
	Pt
	选择V/F控制模式
	*
	0
	—

	0016
	Ub
	转矩增大量
	0.0~30.0
	X
	√

	0017
	OLN
	选择电子热继电器保护模式
	0~7
	0
	√

	0018
	Sr1
	多段速频率1
	LL~UL
	0.0
	√

	0019
	Sr2
	多段速频率2
	LL~UL
	0.0
	√

	0020
	Sr3
	多段速频率3
	LL~UL
	0.0
	√

	0021
	Sr4
	多段速频率4
	LL~UL
	0.0
	√

	0022
	Sr5
	多段速频率5
	LL~UL
	0.0
	√

	0023
	Sr6
	多段速频率6
	LL~UL
	0.0
	√

	0024
	Sr7
	多段速频率7
	LL~UL
	0.0
	√


*这些参数只能通过操作面板设定才有效。

6.2 扩展参数（输入/输出参数NO.01）

	通信寄存器号
	名称
	功能
	取值范围
	出厂设定
	运行中修改

	0100
	F100
	低速度信号输出频率
	0.0~FH
	0.0
	√

	0101
	F101
	速度到达指定频率
	0.0~FH
	0.0
	√

	0102
	F102
	速度到达检测宽度
	0.0~FH
	2.5
	√

	0103
	F103
	选择ST信号
	0~2
	1
	√

	0104
	F104
	选择RST信号
	0~1
	0
	√

	0110
	F110
	选择始终接通功能
	0~37
	0
	√

	0111
	F111
	选择输入端子1的功能
	0~37
	2
	√

	0112
	F112
	选择输入端子2的功能
	0~37
	3
	√

	0113
	F113
	选择输入端子3的功能
	0~37
	10
	√

	0114
	F114
	选择输入端子4的功能
	0~37
	6
	√

	0115
	F115
	选择输入端子5的功能
	0~37
	7
	√

	0130
	F130
	选择输出端子1的功能
	0~9
	4
	√

	0131
	F131
	选择输出端子2的功能
	0~9
	6
	√


其余扩展参数类视，把F改为0即是通信寄存器号，请参考变频器使用说明书。

6.3 命令参数（组编号=10）

	通信寄存器号
	名称
	功能
	取值范围
	单位
	运行中修改

	1000
	1000
	通信命令*
	0~FFFF
	—
	√

	1001
	1001
	通信频率指令*
	0.0~FH
	0.01Hz
	√

	1002
	1002
	面板频率指令
	0.0~FH
	0.01Hz
	√


6.4 频率监视参数（组编号=11，这些参数是只读的）

	通信寄存器号
	名称
	功能
	取值范围
	单位
	运行中修改

	1100
	1100
	当前输出频率
	—
	0.01Hz
	—


6.5 状态监视参数（组编号=12，这些参数是只读的）

	通信寄存器号
	名称
	功能
	取值范围
	单位
	运行中修改

	1200
	1200
	输出频率（存储报警时的频率）
	—
	0.01Hz
	—

	1201
	1201
	状态（存储报警时的状态）
	—
	—
	—

	1202
	1202
	当前频率指令
	—
	0.01Hz
	—

	1203
	1203
	输出电流显示
	—
	0.01%
	—

	1204
	1204
	直流母线电压
	—
	0.01%
	—

	1205
	1205
	输出电压
	—
	0.01%
	—

	1206
	1206
	输入端子状态
	—
	—
	—

	1207
	1207
	输出端子状态
	—
	—
	—

	1208
	1208
	CPU版本
	—
	—
	—

	1209
	1209
	EEPROM版本
	—
	—
	—

	1210
	1210
	过去发送的第一个故障
	—
	—
	—

	1211
	1211
	过去发送的第二个故障
	—
	—
	—

	1212
	1212
	过去发送的第三个故障
	—
	—
	—

	1213
	1213
	过去发送的第四个故障
	—
	—
	—

	1214
	1214
	累计运行时间
	—
	1h
	—


7.通信参数

通信波特率、奇偶校验、变频器地址和通信超时周期都能通过面板或通信设置。注意，有些更改的数据要到变频器复位或重新上电才生效（见下面叙述）。只有当计算机与变频器有相同的波特率时通信才是可能的。

(1) 波特率 (通信地址 = 0800, 参数 F800)

变频器复位或重新上电才生效

S7e: 这个参数不存在，固定为 1200 bps.

S7: 0 = 1200 bps, 1 = 2400 bps, 2 = 4800 bps, 3 = 9600 bps

(2) Parity (通信地址= 0801, 参数F801)

变频器复位或重新上电才生效

0 = 无校验, 1 = 偶校验, 2 = 奇校验

(3)变频器地址(通信地址= 0802, 参数F802)

立即生效。

可能的设置范围 0~31 (63 版本超过V104)

(4) 通信超时周期(通信地址= 0803, 参数F803)

立即生效。

0: 超时关

1~100:设置超时1~100秒

一旦设置了超时，变频器在等待到第一个有效的消息后开始计时。如果在超时周期内没有有效的消息到达，变频器将报警Err.5。

8.通过通信操作和监视


能够通过通信方式操作变频器和读变频器状态。

8.1 通信操作

通信控制的优先级高于其它所有的方法。即使变频器的选择指令模式参数Cnod选择了面板操作或外部端子操作，和选择频率设定模式参数Fnod选择了面板、电位器或外部端子控制，通信控制仍然优先这些设置。

为了使通信运行命令的优先级最高，通信控制字1000的位15必须设置为1，相应的，为了使通信频率指令的优先级最高，通信控制字1000的位14必须设置为1。一旦这二个位的任一个设定为一，这些位将被保持，直到重新给这些位写0。变频器再断电并重新上电或做恢复出厂值设置。

（1）通信命令（通信寄存器号：1000）

通信寄存器1000的为结构如表1所示。要使命令工作，位15必须置位。当位15置位后，选择指令模式参数将被忽略。



表1：通信命令字位结构



	位
	操作
	0
	1

	15
	通信运行命令1000有效
	无效
	有效

	14
	通信频率指令1001有效
	无效
	有效

	13
	复位操作
	不复位
	复位

	12
	紧急停止
	关
	紧急停止

	11
	自由停止运行
	关
	自由停止

	10
	起动/停止
	停止
	起动

	9
	正转/反转
	正转
	反转

	8
	点动操作
	关
	点动

	7
	直流制动
	关
	直流制动

	6
	加减速1/2选择
	加减速1
	加减速2

	5
	保留
	—
	—

	4
	保留
	—
	—

	3
	多段速1
	OFF
	ON

	2
	多段速2
	OFF
	ON

	1
	多段速3
	OFF
	ON

	0
	多段速4
	OFF
	ON


例子：

正转运行命令（1000=8400h），设置位15和位10为1。

 SHAPE \* MERGEFORMAT 



例子：

反转运行命令（8600h：频率设定由Fnod决定）

            （C600h：频率设定由通信给定）

例子：

停止运行（8000h：频率设定由Fnod决定）

        （C000h：频率设定由通信给定）

注意：在变频器响应时复位变频器，返回的消息可能不完整。

（2）通过通信设定频率

在通信寄存器1001中用16进制数（1=0.01Hz）设定频率

例如：80Hz：80Hzz=8000=1F40h

1000的位14设置为1，代替频率给定模式参数Fnod，使频率指令为1001的值。

（3）通过通信初始化

写数据1~6到通信寄存器0007，就使变频器做相应的初始化操作。如果是用“P”命令来修改参数，类型的初始化将不被保存。如要保存改变，应使用“W”命令。

注意：在这个过程中，变频器将被初始化，返回的消息可能不完整。在初始化期间，通信停止。

8.2 通过通信监视变频器状态

（1）状态监视


监视状态的通信寄存器是1200~1214（参考“11.1参数定义”）


1）当前输出频率（1200）


显示输出频率，但是如果变频器因故障停机，在停机期间内这个频率保持不变。用1100读频率时，如果变频器因故障停机，停机时的频率将不被保持。


2）当前变频器状态（1201，表2）


显示变频器状态，如果变频器因故停机，在停机期间保持这个状态。


3）故障代码（1210~1213）


最近发生的四次故障代码，参考“11.3故障代码”章节，故障代码表。

                 表2：（1201）变频器状态字位结构

	位
	操作
	0
	1

	15
	保留
	—
	—

	14
	保留
	—
	—

	13
	保留
	—
	—

	12
	保留
	—
	—

	11
	保留
	—
	—

	10
	运行状态*
	停止
	运行

	9
	运转方向
	正转
	反转

	8
	点动状态
	—
	点动

	7
	直流制动状态
	—
	直流制动

	6
	加减速时间1/2状态
	加减速时间1
	加减速时间2

	5
	保留
	—
	—

	4
	保留
	—
	—

	3
	保留
	—
	—

	2
	保留
	—
	—

	1
	保留
	—
	—

	0
	保留
	—
	—


            *：在直流制动时，该状态位为“运行”。

（2）外部端子状态


每一个端子都能被改变的功能。在监视前请确认端子功能。


1）输入端子（1206，表3）



表3：（1206）输入端子位结构



	位
	端子名
	参数号
	功能
	端子数据值

	0
	F
	F111
	输入端子1
	1h

	1
	R
	F112
	输入端子2
	2h

	2
	RST
	F113
	输入端子3
	4h

	3
	S1
	F114
	输入端子4
	8h

	4
	S2
	F115
	输入端子5
	10h


      例如：当只有S1和F端子连接到CC，FE06的值是1h+8h=9h。

2）输出端子（1207，表4）



表4：（1207）输出端子位结构

	位
	端子名
	参数号
	功能
	端子数据值

	0
	OUT1
	F130
	输出端子1
	1h

	1
	OUT2
	F131
	输出端子2
	2h


        例如：当只有OUT1和OUT2端子动作时，FE07的值是1h+2h=3h。

（3）其它监视功能


参考“6.1－6.5 参数定义”其它监视功能列表。

9.  关于“写”(06功能)的一点说明

   一般来说，“写”操作都是对RAM区进行的，但本MODBUS卡为了便于保存参数，是直接对EEPROM“写”的(1000-10FF,1100-11FF,1200-12FF除外，他们是对RAM操作的）。所以“写”操作不可连续进行，只有通过人工进行。通常做法是：在断电之前，人为编写一个“确定”键，把需要保存的参数写一遍。按下“确定”键，便执行一次"写"。触摸屏便是上述操作。
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